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28- Considere as seguintes afirmativas sobre o modelo atbmico
de Rutherford:

1. O modelo atdmico de Rutherford é também conhecido
como modelo planetério do &tomo.

2. No modelo atdbmico, considera-se que elétrons de cargas
negativas circundam em o6rbitas ao redor de um nudcleo de
carga positiva.

3. Segundo Rutherford, a eletrosfera, local onde se encontram
0s elétrons, possui um didmetro menor que o nucleo atémico.
4. Na proposicdo do seu modelo atébmico, Rutherford se
baseou num experimento em que uma laminula de ouro foi
bombardeada por particulas alfa.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 3 e 4 séo verdadeiras.

¢) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 séo verdadeiras.

+d) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.

e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Comentario:

1. Verdadeira.

2. Verdadeira.

3. Falsa. Segundo Rutherford, a eletrosfera é de 10.000 a
100.000 vezes maior que o nucleo.

4. Verdadeira.

Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.

29- Considere as seguintes afirmativas sobre dois elementos
genéricos XeY:

- X tem nimero de massa igual a 40;

- X éisbbharode;

-'Y tem nimero de néutrons igual a 20.

Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, o
namero atdmico e a configuracéo eletrbnica para o cétion
bivalente de Y.

a) 20 e 1s? 252 2p® 352 3p° 452,

b) 18 e 1s2 2s? 2p°® 352 3pb 452,

c) 20 e 1s2 252 2p® 3s? 3p® 452 4p2.

+d) 20 e 1s? 252 2p°® 352 3p°t.

e) 18 e 1s? 2s? 2p°® 3s2 3p°t.

Comentario:
40X 40 40-2=20  __ 40Y
z! Z=20 20
20
2+

=> 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° }é

Y

20

30- Amistura de 26,7 g de NaCl (massa molar 53,4 g.mol?)
em agua suficiente para que a solucéo apresente o volume
de 500 mL resulta numa concentracao de:

a) 26,7% (m/v).

b) 26,7 g.L*.

*c) 1,0 mol.L™.

d) 0,0534 g.L 1.

e) 13,35 L.mol.

Comentario:
1 Mol

x Mol

x = 0,5 Mol

53,49
26,79

0,5 Mol 500 mL
x Mol 1.000 mL
x =1 Mol/L ou 1 Mol . L?

Resposta: 1,0 Mol. L*
Obs.: a correta massa molar do cloreto de sodio é
58,5 g . Mol*

31- Considere as seguintes reacdes:
APF* + 6H,0 => [AI(H,0)J**

Cu? + 4NH, => [Cu(NH,),J**

HCl + H,0 => H,0* + CI

2HCI + CO* => H,CO, + 2CI

Essas reacdes sdo consideradas acidos-base:
a) somente por Arrhenius.

b) somente por Lewis.

c) por Arrhenius e Bronsted-Lowry.

d) por Arrhenius e Lewis.

+e) por Bronsted-Lowry e Lewis.

Comentério:

Na primeira equacéo o cation aluminio recebe par de elétrons
do atomo de oxigénio das moléculas de agua. Dessa forma,
o cation aluminio age como acido de Lewis e a 4gua age
como base de Lewis. A reacéo refere-se especificamente a
teoria de Lewis.

Na segunda equacdao o cation cobre recebe par de elétrons
do nitrogénio das moléculas de amdnia. Dessa forma, o cation
cobre age como &cido de Lewis e a ambnia age como base
de Lewis. Areacao refere-se especificamente a teoria de Lewis.
Na terceira equacéo o acido cloridrico fornece cétion H* para
a molécula de agua, formando assim dois pares conjugados
de Bronsted-Lowry. Porem, também o oxigénio da molécula
de agua fornece par de elétrons (agindo como base de Lewis)
para o cation H* que o recebe (agindo como &cido de Lewis).
A reacdao refere-se tanto & teoria de Bronsted-Lowry como
também a teoria de Lewis.




Na quarta equagao o acido cloridrico fornece cation H* para o
anion carbonato, formando assim dois pares conjugados de
Bronsted-Lowry. Porem, o oxigénio do anion carbonato fornece
par de elétrons (agindo como base de Lewis) para o cation H*
que o recebe (agindo como acido de Lewis). Areacao refere-
se tanto a teoria de Bronsted-Lowry como também a teoria
de Lewis.

32- Amistura das solu¢des aquosas de nitrato de prata (massa
molar 169,9 g.mol?) e de cloreto de sodio (massa molar 58,5
g.mol?) gera uma reacdo quimica que produz cloreto de prata
(massa molar 143,4 g.mol?) e nitrato de sédio, conforme
mostra a seguinte equacao quimica:

AgNO,(aq) + NaCl (aq) => AgCl (s) + NaNO,(aq)

Com base nessas informacdes, considere as seguintes
afirmativas:

1. Aocorréncia dessa reacao quimica é perceptivel devido a
formacao de um sélido.

2. Amassa molar do NaNO, e 85 g.mol™.

3. Para reagir completamente com 117 g de NaCl, serdo
necessarios 339,8 g de AgNO.,.

4. O NaNO, formado €& insoluvel.

5. O AgCl é classificado como um sal.

Séo verdadeiras somente as afirmativas:
a)le?.

b) 2,3 e 4.

c)3,4eb.

¢d) 1,2, 3eb5.

e)leb.

Comentario:
1. Verdadeira. AgCI (s) sal insoltuvel que formara “precipitado
solido”.

2. Verdadeira.
AgNO,(aq) + NacCl (aq) => AgCI (s) + NaNO,(aq)

169,99 + 5859 => 14349 + X

169,9 + 58,5 = 1434 + X

x=85¢g

ou

NaNO, 23 g/ mol
14 g/ mol
48 g / mol
85 g / mol

3. Verdadeira.

NaCl AgNO,
1179 X g
58,59 169,99
x=339,8¢g

4. Falsa. Sais da familia 1 (1A) s&o soluveis.

5. Verdadeira. Unido de um cation (oriundo de uma base)
com um anion proveniente de um acido.

33- Com base nos elementos da tabela periédica e seus
compostos, considere as seguintes afirmativas:

1. Elementos que apresentam baixos valores da primeira
energia de ionizacdo, mas altos valores de afinidade eletrbnica
séo considerados bastante eletronegativos.

2. Os compostos gerados por elementos de baixa
eletronegatividade possuem carater metalico.

3. Os compostos gerados por elementos de alta
eletronegatividade possuem carater covalente.

4. Os elementos representativos que possuem valores mais
altos da primeira energia de ionizacdo sdo os mais
eletronegativos.

Assinale a alternativa correta.

+a) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 séo verdadeiras.

¢) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.

d) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.

e) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.

Comentério:

1. Falsa. Baixa energia de ionizacao significa tendéncia em
perder elétrons. Logo, sdo considerados bastante
eletropositivos.

2. Verdadeira. Baixa eletronegatividade indica alta
eletropositividade e carater metalico.

3. Verdadeira. Alta eletronegatividade é a tendéncia em ganhar
elétrons, caracteristica dos ndo metais que tendem a formar
ligacdes covalentes.

4. Falsa. Os valores mais altos da primeira energia de
ionizacao pertencem aos gases nobres, familia 18 (1B), que
tem eletronegatividade nula. Obs.: alguns autores néo
consideram os gases nobres como elementos representativos,
0 que tornaria esta afirmativa verdadeira.

Resposta: somente 2 e 3 séo verdadeiras (Em desacordo
com o gabarito oficial.) ou 2, 3 e 4 s&o verdadeiras.

34- Num experimento, um aluno dissolveu 4,04 g de nitrato
de potassio em agua a 25 °C, totalizando 40 g de solucao
salina. Considere que ndo ha perda de calor para as
vizinhancas e a capacidade calorifica da solucao salina é
4,18 J.gt.K*. Aentalpia de dissolucao do nitrato de potassio
€ AH = 34,89 kJ.molt. Massas molares (g.mol?): K = 40,
N =14, O = 16.

Com base nos dados fornecidos, a temperatura final da solucéo
sera de:

a) 20,1 °C.

+b) 16,6 °C.

c) 33,4 °C.

d) 29,9 °C.

e) 12,8 °C.

Comentéario:

KNO,(s) => Na'*(aq) + NO,"(aq) AH =+34,89 K J mol*
102g 34,89 KJ

4,049 x KJ

x = 1,381 KJ (calor absorvido pela dissolucéo de 4,04 g do
sal)




4,18J 1g

xJ 409

x=167,2J

(capacidade calorifica para 40 g da solugéo)

167,23 1°C
1.381J x°C
X =8,26 °C

(variacdo da temperatura da solugdo. Como a dissolucéo
absorve calor, a variagao deverd ser diminuida da temperatura
inicial.)

T,=T,-AT
T,=25-8,26
T,=16,74°C

Resposta: 16,6 °C

35- As plantas sintetizam a estrutura de poliisopreno das
borrachas naturais usando o pirofosfato de 3-metil-3-butenila.
Muitos outros produtos naturais sdo derivados desse
composto, incluindo os terpenos. O sesquiterpeno farnesol &
uma das substancias mais comuns do reino vegetal e € um
precursor biossintético da estrutura de esteroides.

OH

Farnesol
Sobre 0 composto organico farnesol, considere as seguintes
afirmativas:
1. Aestrutura do farnesol apresenta seis atomos de carbono
sp2.
2. O produto de oxidacao do farnesol € uma cetona.
3. O farnesol é um élcool insaturado.
4. O composto farnesol apresenta cadeia ramificada.
5. Acadeia hidrocarbénica do farnesol apresenta trés ligacdes
duplas na configuracéo trans.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.

b) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
¢) Somente as afirmativas 1, 2 e 5 sdo verdadeiras.
+d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 4 e 5 sdo verdadeiras.

Comentério:

Proposicéo 01 — Verdadeira - Os carbonos que possuem uma
ligac&o 0 apresentam hibridacdo sp2. Na molécula do farnesol
e possivel verificar que existem 6 carbonos fazendo este tipo
de ligacdo, de forma que a proposcéao e verdadeira.
Proposicéo 02 — Falsa - A molécula do farnesol e um alcool
primério, pois apresenta a hidroxila ligada a carbono primario.
Os alcoois primérios sofrem reacéo de oxidagéo e originam
moléculas de aldeido, as quais, por sua vez, sofrem oxidacao
e originam moléculas de acido carboxilico. Dessa maneira, e
possivel perceber que a proposicao esta errada.

Proposicéo 03 — Verdadeira - Amolécula do farnesol pertence
a funcéo alcool pois apresenta hidroxila ligada a carbono

saturado. No entanto, a cadeia carb6nica principal apresenta
insaturacdes, o que permite classificar o farnesol como um
alcool insaturado.

Proposicéo 04 — Verdadeira - Amolécula do farnesol apresenta
trés atomos de carbono terciario, de forma que a cadeia pode
ser classificada como ramificada.

Proposicdo 05 — Falsa — Os radicais ligados a cadeia principal
do farnesol encontram-se no mesmo lado do plano equatorial
da molécula, de forma que estao na configuracédo CIS.

36- Sob o nome comercial de Tamiflu®, o medicamento
oseltamivir (figura abaixo) € um pré-farmaco que nao possui
atividade antiviral. Porém, ap6s ser metabolizado pelo figado
e pelo trato gastrintestinal, é transformado no carboxilato de
oseltamivir, tornando-se assim seletivo contra o virus influenza
dos tipos A e B, tendo sido usado como o principal antiviral
na pandemia de gripe HIN1 que ocorreu em 2009.

.H”HTH“H,
III G—
o= l
HN=—{  %—COOC,Hs
N/
HaN

Com base nas informacdes apresentadas, identifique as
afirmativas a seguir como verdadeiras (V) ou falsas (F).

() Amolécula do oseltamivir contém quatro centros quirais
(carbonos assimétricos).

() S6 amolécula com estereoquimica apresentada possui
atividade antiviral; os outros quinze (15) estereoisémeros
possiveis ndo apresentam atividade biolégica.

() O oseltamivir s6 € ativo ap6s a hidrélise basica do grupo
éster.

() O oseltamivir tem formula molecular C, H,,N,O,.

() O oseltamivir apresenta em sua estrutura as funcdes
organicas: éter, éster e amida.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de
cima para baixo.

aV-F-F-V-V.

¢b)F—-F-V-V-V.

oOV-F-V-F-F

dV-V-F-V-F

e)F-V-F-F-V.

Comentario:

Proposicao 01 — Falsa - A molécula apresenta apenas trés
carbonos assimétricos, 0s quais estao representados pelos
circulos vermelhos na estrutura abaixo:

o=, 0O
HN—%_;}—EDGEEHE
HQN..




Proposicao 02 — Falsa — A molécula ndo possui 16 enantidmeros, apresenta apenas 8. Além disso, a molécula como é
apresentada ainda ndo apresenta atividade antiviral.

Proposicao 03 — Verdadeira — A molécula representada, ao sofrer hidrélise alcalina transforma-se no carboxilato de
oseltamivir. Apds essa hidrdlise € que o composto passa a ser seletivo contra o virus influenza do tipo Ae B

Proposicdo 04 — Verdadeira - Contando-se cuidadosamente o numero de carbonos, hidrogénios, nitrogénios e oxigénios
chega-se realmente a formula molecular citada pelo exercicio, ou seja, C, H,,N,O,.

Proposicéo 05 — Verdadeira — Analisando a estrutura da molécula podemos verificar a presenca das funcdes éter, éster
e amida, conforme a ilustracao abaixo:




